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Abstrak

Dalam upaya peningkatan Industri penyimpanan dan distribusi bahan bakar, terutama di sektor
minyak dan gas, semakin mengandalkan teknologi Automatic Tank Gauge (ATG) untuk
pemantauan dan pengelolaan tangki penyimpanan. ATG memberikan informasi kritis mengenai
level bahan bakar, deteksi kebocoran, dan kondisi tangki secara real-time [12], berkontribusi pada
operasional yang efisien dan aman. Merancang aplikasi berbasis website yang menggunakan
metode Naive Bayes untuk mendiagnosa kerusakan pada Automatic Tank Gauge Type SS160Plus.
Mengembangkan mekanisme untuk menggabungkan hasil dari model Naive Bayes dengan
informasi tambahan dari pengguna atau sistem monitoring. Untuk meningkatkan akurasi
diagnosa, proses integrasi akan melibatkan model Naive Bayes dengan data historis kerusakan
ATG. Akurasi aplikasi akan diukur dengan membandingkan hasil diagnosa aplikasi dengan yang
diberikan oleh ahli. Setelah menggunakan aplikasi ini, diharapkan operator atau teknisi dapat
dengan mudah dan cepat mengakses informasi diagnosa, melakukan perbaikan yang tepat, dan
mengoptimalkan kinerja ATG. Diharapkan Aplikasi ini dapat menjadi landasan untuk
pengembangan lebih lanjut dalam industri penyimpanan dan distribusi bahan bakar yang
menggunakan Al dalam mengidentifikasi kerusakan sehingga meminimalkan kesalahan pada
sistem.

Kata kunci: Aplikasi, Website, Automatic Tank Gauge , S5160, Naive Bayes

Abstract

In an effort to improve the fuel storage and distribution industry, especially in the oil and gas sector,
increasingly relying on Automatic Tank Gauge (ATG) technology for monitoring and managing storage
tanks. ATG provides critical information on fuel levels, leak detection, and tank conditions in real time,
contributing to efficient and safe operations. Designing a website-based application that uses the Naive Bayes
method to diagnose damage to the Automatic Tank Gauge Type SS160Plus. Developing a mechanism to
combine the results of the Naive Bayes model with additional information from users or monitoring systems.
To improve diagnostic accuracy, the integration process will involve the Naive Bayes model with historical
ATG damage data. Application accuracy will be measured by comparing the results of the application's
diagnosis with those provided by experts. After using this application, it is expected that operators or
technicians can easily and quickly access diagnostic information, make appropriate repairs, and optimize
ATG performance. It is expected that this application can be a foundation for further development in the fuel
storage and distribution industry that uses Al to identify damage so as to minimize errors in the system.
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PENDAHULUAN

Industri penyimpanan dan distribusi bahan
bakar, terutama di sektor minyak dan gas,
semakin mengandalkan teknologi Automatic
Tank Gauge (ATG) untuk pemantauan dan
pengelolaan  tangki penyimpanan. ATG
memberikan informasi kritis mengenai level
bahan bakar, deteksi kebocoran, dan kondisi
tangki secara real-time [12], berkontribusi pada
operasional yang efisien dan aman. ATG adalah
sebuah  perangkat

terintegrasi yang di

dalamnya terdapat alat pengukur suhu,
pengukur permukaan minyak, dan pengukur
tekanan. Semua alat alat tersebut ditanam di
dalam tangki timbun dan dapat dibaca secara
digital untuk kemudian hasilnya dikirim ke
sebuah layar monitor atau printer. ATG bisa
memberikan data suhu, stok, dan pressure
secara realtime [11]. Meskipun keunggulan
teknologi ATG, tantangan muncul dalam
mendeteksi dan mendiagnosa kerusakan yang
mungkin terjadi pada sistem ini. Operator atau
teknisi seringkali dihadapkan pada
kompleksitas teknologi ini dan kesulitan dalam
mengidentifikasi sumber permasalahan secara
cepat dan akurat. Keterlambatan dalam
diagnosa kerusakan dapat berdampak serius
pada efisiensi operasional, keamanan, dan
biaya perbaikan [17] yang mungkin lebih tinggi
akibat kerusakan yang dibiarkan tanpa
penanganan [2].

Di tengah perkembangan pesat dalam
bidang kecerdasan buatan, aplikasi berbasis

website menjadi pilihan yang semakin populer
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tantangan kompleksitas

dalam mengatasi
teknologi. Dengan memanfaatkan kecerdasan
buatan, metode Naive Bayes telah terbukti
efektif dalam melakukan klasifikasi dan
prediksi [13], termasuk dalam konteks diagnosa
kerusakan sistem. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang aplikasi berbasis website
yang menggunakan metode Naive Bayes untuk
mendiagnosa kerusakan pada Automatic Tank
Gauge Type SS160Plus.

Melalui penerapan kecerdasan buatan,
diharapkan aplikasi ini dapat memberikan
solusi cepat dan akurat dalam mengidentifikasi
kerusakan, sehingga meminimalkan dampak
negatifnya pada efisiensi operasional dan
keandalan sistem. Dengan adopsi aplikasi ini,
diharapkan operator atau teknisi dapat dengan
mudah dan informasi

cepat mengakses

diagnosa, mengambil langkah-langkah
perbaikan yang sesuai, dan mengoptimalkan
kinerja ATG. Selain itu, aplikasi ini juga dapat
menjadi landasan untuk pengembangan lebih
lanjut dalam penerapan teknologi kecerdasan
industri

buatan pada penyimpanan dan

distribusi bahan bakar.

METODE

Penelitian ini menggunakan metode Naive

Bayes merupakan algoritma yang
memanfaatkan teori  probabilitas, yaitu
memprediksi probabilitas di masa depan

berdasarkan pengalaman di masa sebelumnya

dengan memanfaatkan pengetahuan pakar.
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Metode ini dipilih karena mudah diterapkan
bekerja secara independen yakni sebuah fitur di
dalam sebuah data tidak berkaitan dengan ada
atau tidaknya fitur yang lain dalam data yang

sama [18] [10].

Rumus :
P(HlX) =P(X|H).P(H) (1)
P(X)
Keterangan :

X = Data dengan class yang belum diketahui.
H= Hipotesis data X merupakan suatu class
spesifik.

P(H | X) = Probabilitas hipotesis H berdasarkan
kondisi X (Posteriori Probability)

P(H)
Probability)

P(X|H) = Probabilitas X berdasarkan hipotesis
H.

P(X) = Probabilitas dari X

Probabilitas H

= hipotesis (Prior

Naive bayes merupakan penyederhanaan

metode  bayes [14]. Teorema  bayes

disederhanakan menjadi : Data Gejala atau
Kriteria yang digunakan untuk menentukan
diagnosa pada automatic tank gauge adalah
Jenis BBM, Level Bahan Bakar, Suhu dengan
Kebocoran Sensor

Output Serta Tingkat

Keparahan.

Tabel 1 Data Jenis BBM

No Nama Bobot
1 Bensin 1
2 Diesel 2
3 Ethanol 3
4 Bahan Bakar Campuran 4
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Tabel 2 Data Level Bahan Bakar

No Nama Bobot
1 Rendah (0 - 30)% 1

2 Sedang (30 - 80)% 2

3 Tinggi (80 - 100)% 3
Tabel 3 Data Suhu

No Nama Bobot
1 Rendah (< 0) Derajat 1

2 Sedang (0 - 30) Derajat 2

3 Tinggi (> 30) Derajat 3

Hasil Output yang didapat untuk mendiagnosa
kerusakan automatic tank gauge menggunakan
metode naive bayes nantinya akan di tampilkan
dalam bentuk presentase, yang nantinya akan
di bandingkan dengan data tenaga ahli,
sebarapa akurat dalam bentuk persentase data
yang di hitung menggunakan metode naive
bayes dengan data aktual yang berada di
lapangan.

1.) Perencanaan (Planning) sistem,
merupakan salah satu tahapan awal
ketika

proses  kategorisasi

yang
memberikan suatu langkah atau
tahapan. Pada tahap ini pengembang
dan pengguna membuat rancangan atas
kesepakatan bersama. Kegiatan yang
dilakukan berupa interview, observasi
serta melihat arsip dokumen yang ada.
Implementasi, yaitu persiapan menu
untuk customer yang mana dihasilkan
dari perancangan sistem baru yang
disetujui kedalam bahasa pemograman
ini dilakukan

pada langkah
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percodingan dan pendesain web.

3.) Testing/pengujian merupakan (e )

prasyarat utama dari sebuah sistem.

Data Kriteria &
Data Gejala

Pada langkah ini  pengembang

Data

e
5

melakukan  pengembangan  sistem
kedalam bentuk coding. Lalu dilakukan / S

uji coba perangkat lunak. Sistem baru

. . . Pre Data Men, k
yang sudah di implementasikan akan Nitods Naive Bays

dilakukan pengujian, dimana agar tidak

ada error atau bug saat sistem tersebut i ot
dijalankan.
4.) Dokumentasi, adalah proses o

pendokumentasian suatu perangkat,
dilakukan dengan merekam langkah Gambar 1. Flowchart Proses Penggunaan
demi langkah sistem yang dibangun. Metode Naive Baye

Pada langkah ini, hasil pengujian

) i Alur sistem dalam menjalankan
didokumentasikan untuk memudahkan

i ) algoritma metode naive bayes pada
pemeliharaan di masa mendatang.

aplikasi diagnosa kerusakan automatic
5.) Deployment, Pengembang
. . tank gauge
menyebarkan informasi tentang

TEKNISI ATG Naive Bays ADMIN

pembaruan layanan kepada customer.
Pada langkah ini pengujian terhadap

sistem dilakukan kembali dengan

tujuan untuk melihat apakah sistem

sudah memenuhi syarat atau tidak.

6.) Maintenance, memelihara sistem agar

dalam kondisi terbaik. Pada langkah ini

proses maintenance dilakukan secara

rutin supaya software tetap berjalan dan

terjaga sesuai kualitas terbaik dengan Gambar 2. Document Flow Aplikasi
berbasis Web diagnosa kerusakan

seharusnya [4]. Automatic Tank Gauge

Document Flowcharts adalah Bagan

alir dokumen atau bisa disebut juga
36
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sebagai bagan alir formulir

yang
yang

menunjukkan arus dari laporan dan

merupakan bagan alir

formulir termasuk tembusan-
tembusannya. Dalam pembuatannya,
document flowcharts memiliki ketentuan-
ketentuan yang harus diperhatikan.
Salah satunya adalah notasi-notasi yang

ada di dalamnya.
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Gambar 3. DFD Level 1 Aﬁ&kasi berbasis Web

diagnosa kerusakan Automatic Tank Gauge

Diagram konteks merupakan pola
penggambaran yang berfungsi untuk
memperlihatkan  interaksi  sistem
informasi dengan lingkungan dimana
sistem tersebut ditempatkan. Gambaran
ini tidak tergantung pada perangkat
keras, perangkat lunak atau organisasi

file.
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Gambar 4. CDM (Conceptual Data Model)
Aplikasi berbasis Web diagnosa kerusakan
Automatic Tank Gauge

Merupakan pemodelan yang dibuat
berdasarkan objek-objek dasar dan hubungan
objek-objek tidak

antara tersebut

yang
bergantung pada software atau pertimbangan
model struktur data, serta dapat dikonversikan

ke bentuk PDM.

Teknisi

teknisi_id
teknisi_fulname
teknisi_usemame
teknisi_password

teknisi_level

Admin

teknisi_id

laporan_id

laporan_id
laporan_date
teknisi_id
laporan_desc
atg_id

laporan_status

admin_id
admin_fullname
admin_usemame
admin_password

admin_level

alg_id
atg_name
atg_desc
atg_img

alg_status

Gambar 5. PDM (Physical Data Model) Aplikasi
berbasis Web diagnosa kerusakan Automatic

Tank Gauge
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Merupakan representasi fisik dari suatu

database yang akan dibuat. PDM dapat

dihasilkan melalui CDM yang valid.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada tahapan perancangan antar muka
digunakan untuk memudahkan pengguna
dalam berinteraksi dengan aplikasi diagnosa
kerusakan pada ATG (Automatic Tank Gauge).
Ul UX yang di rancang dengan baik dan
modern agar pengguna baik admin maupun
petugas dapat memahami fungsi dan
penggunaan yang nyaman [20] walaupun tanpa
penjelasan sekalipun. Dimana sistem ini juga di
rancang agar bisa dibuka melalui mobile agar
petugas dapat mengoperasikan aplikasi ini

dengan lancar dan real time.

Berikut adalah rancangan tampilan antar
muka yang terdapat pada Aplikasi Berbasis
Web untuk Mendiagnosa Kerusakan Automatic

Tank Gauge Menggunakan Metode Naive Bayes.

Berikut adalah langkah-langkah tampilan
antar muka yang terdapat pada Aplikasi
Berbasis Web Untuk Mendiagnosa Kerusakan
Automatic Tank Gauge Menggunakan Metode

Naive Bayes.
1. Halaman Login Admin

Tampilan form login ini digunakan

terutama untuk keamanan, dimana
aplikasi ini nantinya hanya akan ditujukan
kepada pengguna khusus yang memiliki

akses, pada halaman ini juga sistem sudah
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dibuat pelevelan, antara admin ataupun

petugas secara otomatis pada bagian back

end :

Gambar 6. Halaman Login

Beranda Admin

Setelah User Masuk, Terdapat
Halaman Admin yang mana terdapat
informasi terkait total petugas yang aktif
dan total ATG yang terdaftar pada aplikasi
tersebut, namun di bawah ini hanya
rancangan dimana nanti kedepannya akan
ada sesuai

pengembangan tampilan

dengan fungsi yang dibutuhkan di

lapangan :

Dashbeard

Gambar 7. Halaman Admin

3. Data Petugas

Pada Data Menu  Petugas

nantinya terdapat daftar petugas
dimana admin akan mengelola data

petugas secara keseluruhan baik itu
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menambah data, mengubah data memonitoring laporan dari setiap petugas

ataupun menonaktifkan akun petugas hari ini dan hari-hari kemarin :

B Laporan

B Data Petugas

Gambar 10. Halaman Laporan

6. Cek Diagnosa
Gambar 8. Halaman Data Petugas

4. Data ATG Di menu terakhir ini admin bisa
Pada menu ATG juga hampir melakukan pengecekan dengan melakukan

sama dengan menu petugas dimana diagnosa terhadap data yang sudah

pada menu ini admin juga bisa dimasukkan oleh petugas kemudian
menambahkan, menghapus, nantinya admin dan petugas bisa melihat
mengubah dan mencari data ATG : hasil ~ diagnosa yang di  hitung

menggunakan metode naive bayes ini yang
nantinya akan dijadikan acuan untuk
B Duta ATG

- = mengecek apakah ATG tersebut

mengalami kerusakan dari diagnosa yang

ada.

Daftar Data Produk dangon Menggunakan Flugin Datatables Cek Diagnosa

Gambar 9. Halaman Data ATG

Gambar 11. Halaman Diagnosa
5. Laporan

Pada Menu Laporan nantinya akan
digunakan untuk pelaporan petugas

dimana menu ini fungsinya untuk
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PENUTUP

Dari wuraian diatas, dapat disimpulkan
bahwa aplikasi harus memiliki antarmuka yang
intuitif dan responsif untuk memfasilitasi
pengguna dalam mendeteksi dan melaporkan
kerusakan pada Automatic Tank Gauge (ATG)
SS5160Plus. akan

Proses integrasi

Type
melibatkan pelatihan model Naive Bayes
menggunakan data historis kerusakan ATG
untuk  meningkatkan akurasi  diagnosa.
Pengukuran akurasi aplikasi akan dilakukan
dengan membandingkan hasil diagnosa
aplikasi dengan diagnosa yang diberikan oleh

teknisi atau ahli.
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