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Abstrak (Indonesia) 

Limbah adalah sisa i dairi sua itu baiha in usa iha i a ita iu kegia ita in. Limba ih berba iha iya i dain beraicun a idaila ih sisa i sua itu 
usa iha i a ita iu kegia ita in ya ing menga indung ba iha in berba iha iya i. Sunga ii kona ing sa ila ih sa itu sunga ii ya ing bera idai di 
Dusun Kona ing, Desa i Sukorena i, Kecaima ita in Prigen. A iir sunga ii menja idi keruh da in kotor a ikiba it pencema ira in 
a iir limba ih da iri perusa iha ia in A iBCD, a iir sunga ii tersebut berda impa ik buruk terha ida ip ma inusia i da in lingkunga in 
sekita ir da in menga ikiba itka in a idainya i za it a ita iu ca iira in berba iha iya i. Penera ipa in sistem pendeteksi ca iira in denga in 
mema infa ia itka in internet of things menja idi la ingka ih ya ing efektif denga in tujua in untuk mendeteksi ca iira in 
berba iha iya i pa ida i aiir limba ih da in mencipta ika in lingkunga in ya ing seja ihtera i ba igi ma inusia i, denga in 
mengguna ika in metode Resea irch a ind Development serta i mengguna ika in sensor pH 4502c untuk mengukur 
tingka it pH a iir da in sensor sen0189 untuk mengukur tingka it kekeruha in a iir. 

 
Kata kunci: aiir limbaih, sensor pH 4502c, sensor sen0189, kekeruhain, berbaihaiya i 
 

Abstract (English Version) 

Wa iste is the rema iinder of a i business ma iteria il or a ictivity. Ha iza irdous a ind toxic wa iste is the rema iinder of a i business or 
a ictivity thait conta iins ha iza irdous ma iteria ils. The Kona ing River is one of the rivers in Kona ing Ha imlet, Sukorena i Villa ige, 
Prigen District. The river wa iter ha is become cloudy a ind dirty due to wa iste wa iter pollution from the AiBCD compa iny. 
This river wa iter ha is a i nega itive impa ict on huma ins a ind the surrounding environment a ind results in the presence of 
da ingerous substa inces or liquids. The implementa ition of a i liquid detection system by utilizing the internet of things is 
a in effective step with the a iim of detecting da ingerous liquids in wa iste wa iter a ind crea iting a i prosperous environment for 
huma ins, by using Resea irch a ind Development methods aind using the pH 4502c sensor to mea isure the pH level of water 
and the sen0189 sensor to measure the level of water turbidity. 

 
Keywords: wastewater, pH sensor 4502c, sen sensor 0189, turbidity, dangerous, 
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PENDAHULUAN 

Limbah adalah sisa dari pekerjaan atau 

kegiatan tertentu. Limbah berbahaya dan 

beracun adalah limbah yang mengandung 

bahan berbahaya dan beracun yang secara 

langsung atau tidak langsung dapat 

mencemarkan, merusak, atau 

membahayakan lingkungan hidup manusia 

dan makhluk hidup lainnya. Limbah cair 

adalah jenis bahan pencemar yang berada 

dalam bentuk cair. Air limbah adalah air yang 

mengangkut sampah (limbah) dari rumah 

tinggal, bisnis, dan industri. Ini juga dapat 

merupakan air buangan dari proses yang 

dibuiang kei dalam lingkuingan [1]. 

Suingai Konang ataui dikeinal deingan (kali 

konang) adalah salah satu i suingai yang 

beirada di Duisuin Konang, Deisa Su ikoreino, 

Keicamatan Prigein. Air suingai meinjadi keiruih 

dan kotor akibat peinceimaran air limbah dari 

Peiru isahaan ABCD. Limbah indu istri yang 

dibuiang tanpa diolah de ingan baik teilah 

meinceimari air suingai teirseibuit dan 

beirdampak buiruik teirhadap manuisia dan 

lingkuingan seikitar, dan meingakibatkan 

adanya zat ataui cairan be irbahaya pada air 

suingai teirseibuit [2]. 

Keiseihatan lingkuingan pada hakeikatnya 

adalah suiatui kondisi ataui keiadaan 

lingkuingan yang baik, seihingga beirpeingaruih 

positif teirhadap teirwuijuidnya statuis yang 

baik puila. Ruiang lingkuip keiseihatan 

lingkuingan teirseibuit antara lain adalah 

peimbuiangan air kotor (air limbah) ru imah, 

heiwan teirnak dan seibagainya. Adapuin yang 

dimaksuid uisaha yang me impeirbaiki ataui 

meingoptimuimkan lingkuingan hiduip 

manuisia agar meiru ipakan meidia yang baik 

agar meimpeirbaiki keiseihatan yang baik bagi 

manuisia yang hiduip di dalamnya [3]. 

Nilai pH air meinuinjuikkan tingkat 

keiasaman ataui juimlah ion hydrogein yang 

beirada dalam suiatui laruitan yang akan 

meimpeingaruihi keihiduipan biologi 

didalamnya. Deirajat keiasaman seiharuisnya 

neitral, tidak boleih teirlalui asam ataui basa. 

Reintang pH bakui mu itui yaitui seikitar 6 – 9 

meinuinjuikkan pH neitral. Nilai pH dibawah 6 

akan meimpeingaruihi aktivitas bakteiri 

meitanogeinik dan apabila nilai pH 5,5 akan 

meingakibatkan teirheintinya aktivitas bakteiri, 

seidangkan deirajat keiasaman pH pada 

kondisi basa yakni leibih dari 9 dapat 

meinyeibabkan mikroorganismei meiningkat. 

Seidangkan parameiteir bakui muitu i kuialitas air 

beirsih uintuik hygieinei sanitasi juiga diatuir oleih 

Peirmeinkeis RI No 32 Tahu in 2017 bahwa 

tingkat keikeiru ihan air maksimal 25 NTUi [4]. 

Tidak seidikit sisa yang dihasilkan dari 

induistri teikstil yang tidak dapat didauir uilang 

keimbali dibuiang kei kolam peinampuingan 

yang lalui dibuiang kei suingai. Air limbah 

teikstil meinganduing konte in yang beirpoteinsi 

meinceimari lingkuingan se ipeirti bahan kimia 

yang diguinakan seilama proseis produiksi. 

Bahan kimia yang ada dalam air limbah 

Teikstil dapat meinguirangi kuialitas limbah. 

Air limbah teikstil dapat beirdampak pada 
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suingai seipeirti Kuialitas air suingai yang 

meinuiru in dan warna air limbah yang beiruibah 

teikstil yang meimpeirkeiru ih air suingai. banyak 

pilihan peingolahan limbah cair dan salah 

satui teiknik yang te ilah meingalami 

peiningkatan yang signifikan dalam beibeirapa 

deikadei teirakhir, peingguinaan Teiknologi 

plasma uintuik meinguirai limbah plasma dapat 

diguinakan uintuik meinguirai limbah. padat 

ataui cair. [5] 

Meilaluii beibeirapa hal yang teirjadi yang di 

paparkan diatas, maka pe ineiliti uintuik 

meingajuikan juiduil “Rancang Banguin Sisteim 

Seinsor pH 4502c Dan Se insor Se in0189 Pada 

Air Limbah Uintuik Me indeiteiksi Tingkat 

Cairan Beirbahaya”. Adapun permasalahan 

dalam penelitian ini adalah beiluim 

dike itahuiinya apakah air su ingai yang 

keiruih dan kotor akibat limbah indu istri 

yang dibuiang tanpa diolah de ingan baik 

oleih Peiruisahaan ABCD dapat 

meinye ibabkan adanya zat atau i cairan 

beirbahaya . 

Adapuin peineilitian te irdahuilui u iji 

keikeiruihan air beirbasis Inteirneit of Things 

yang beirjuidu il “Eikspe irimeintal U iji 

Keikeiruihan Air Beirbasis Inte irneit of 

Things Me ingguinakan Se insor DFRobot 

SEiN0189 dan MQTT Clou id Se irveir” [6]. 

Pada peineilitian ini peine iliti meingguinakan 

seinsor ke ikeiruihan DFRobot SEiN0189 

guina uintuik meimantaui tingkat keikeiruihan 

air deingan meitodei hambuiran cahaya 

yang teirsuispeinsi oleih partikeil di dalam 

air. Seinsor DFRobot meimiliki 

keikuirangan yaitui hanya beikeirja 

beirdasarkan pe iruibahan inte insitas 

cahaya, hal ini te irjadi akibat adanya 

partikeil – partakeil yang te ircampuir 

deingan air. Maka dari itui peinuilis 

meinyeimpuirnakan peineilitian seibeiluimnya 

deingan meingeimbangkan sisteim peindeiteiksi 

pada air limbah beirbasis Inteirneit of Things 

deingan meimpeilajari beirbagai keileimahan dan 

keiuingguilan seinsor hingga peinuilis 

meimuituiskan meimanfaatkan seinsor yang 

meimiliki banyak keiu ingguilan yaitui deingan 

meingguinakan seinsor pH 4502c dan seinsor 

sein0189. Seinsor pH uintuik meinguikuir tingkat 

keiasaman ataui keibasahan air dan seinsor sein 

uimtuik meinguikuir tingkat keikeiru ihan air. Dan 

keiduia seinsor teirseibuit meimiliki banyak 

keiuingguilan yaitui dari seigi peingguinaan yang 

muidah, akuirat, dan harga teirjangkaui. 

 

METODE 

Peineilitian ini meingguinakan meitodei 

R&D (Reiseiarch and Deiveilopmeint). Meitodei 

R&D adalah meitodei peineilitian yang 

diguinakan uintuik meinghasilkan produ ik 

teirteintui, dan meinguiji keieifeiktifan produik 

teirseibuit [7].  

1. Alat 

Dalam peineilitian ini me ingguinakan 

komponein komponein e ileiktronika, adapuin 

komponein komponein seibagai beirikuit: 

• Seinsor pH 4502c 
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Seinsor yang diguinakan adalah seinsor 

pH-4502C uintuik meinguiku ir tingkat 

pH/tinggat keiasaman pada air 

limbah. Seinsor PH4502C adalah 

seinsor yang digu inakan uintuik 

meinguiku ir tingkat keiasaman (pH) 

laruitan.  Deingan kata lain, seinsor ini 

bisa meingeitahuii apakah suiatui cairan 

teirgolong asam, basa, atau i neitral. 

Seinsor PH4502C biasanya digu inakan 

beirsama deingan moduil lain, seipeirti 

Arduiino, uintuik meimbuiat alat 

peinguikuir pH digital. Se icara uimuim, 

seinsor PH4502C banyak 

dimanfaatkan dalam beirbagai bidang 

yang meimbuituihkan peinguiku iran pH. 

[8] 

 
Gambar 1 Sensor pH 

• Seinsor sein 0189 

Seinsor SEiN0189 dikeinal 

seibagai seinsor keikeiruihan (tuirbidity 

seinsor). Seinsor ini beirfuingsi uintuik 

meindeiteiksi tingkat keikeiruihan air. 

Keikeiru ihan seindiri me iruijuik pada 

juimlah partikeil teirsuispeinsi di dalam 

air. Seimakin banyak partike il yang 

teirlaruit, maka air akan seimakin 

keiruih. [9] 

 
Gambar 2 Sensor Sen0189 

• Arduiino uino 

Arduiino uino adalah board 

mikrokontroleir be irbasis ATmeiga328. 

Meimiliki eimpat be ilas pin inpuit 

digital, deingan einam pin yang dapat 

diguinakan seibagai ouitpuit PWM. 

Seilain itui, meimiliki osilator kristal 16 

MHz, jack daya, heiadeir ICSP, tombol 

reiseit, dan koneiksi UiSB. U intuik 

meinduiku ing mikrokontroleir dan 

meimbuiatnya leibih muidah 

diguinakan, cuiku ip huibuingkan Board 

Arduiino Uino kei kompuiteir deingan 

kabeil UiSB. [10] 

 

 
Gambar 3 Arduino uno 

• Breiadboard 

Breiadboard adalah prototipei 

sirkuiit eileiktronik. Breiadboard banyak 

diguinakan uintuik meirangkai 

komponein kareina tidak meimeirluikan 

proseis meinyoldeir (langsuing tancap). 
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Kareina sifatnya yang tidak 

meimeirluikan soldeir, alias ini dapat 

diguinakan keimbali, yang 

meimbuiatnya ideial uintuik tahap awal 

proseis peimbuiatan. Ini juiga 

meimbantui dalam deisain sirkuiit 

eileiktronika [11]. 

 

 
Gambar 4 Breadboard 

• Inteirneit of Things 

I inteiirneiit of Thi ings be iirfuingsii 

seiibagaii platform di i mana 

peiirangkat meiinjadii leiibiih 

ceiirdas, peiinanganan data 

meiinjadii leiibiih ceiipat, dan 

komuiniikasii meiinjadii leiibiih 

iinformatiif. Konseiip I inte iirneiit of 

Thiings beiirgantu ing pada 

konse iip obje iik teiirteiintui yang 

meiimiiliikii keiimampuian uintuik 

meiimiindahkan data jari ingan 

tanpa me iime iirluikan iinte iiraksii 

antara manuisiia dan peiirangkat 

kompuiteiir. Banyak orang 

meiinganggap I inteiirneiit of Thiings 

seiibagaii "Theii neiixt biig thiing" 

dalam ke iimajuian iinformasii. 

Kareiina peiirkeiimbangan iinovasii 

teiiknologii I iOT me iimiiliikii banyak 

poteiinsii [12][13]. 

 

Gambar 5 Internet of Things 

• Air Limbah 

Limbah adalah buiangan yang 

dihasilkan dari su iatui proseis 

produ iksi, yang leibih dikeinal 

seibagai sampah. [14] 

 

gambar 6 Limbah 

• Microsoft Visuial Basic 

Viisuial Basiic adalah bahasa 

peiimrograman yang diiguinakan 

uintuik meiimbuiat apliikasii 

Wiindows beiirbasiis grafiis. 

Miicrosoft Viisuial Basiic, dii siisii laiin, 

adalah apliikasii yang beiirjalan 

deiingan siisteiim ope iirasii Wiindows, 

yang juiga diibuiat oleiih peiiruisahaan 

Miicrosoft. Bahasa peiimrograman 

iinii meiimiiliikii viisuialiisasii, adalah 

bahasa peiimrograman yang paliing 
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popu ileiir dan seiideiirhana, seiitiiap 

siintaksnya muidah diipahamii, dan 

dapat meiimanfaatkan hampiir 

seiimuia keiimuidahan dan 

keiicanggiihan siisteiim opeiirasii 

Miicrosoft Wiindows. [15] 

 

gambar 7 Microsoft Visual Basic 

 
• Flowchart 

Flowchart meiru ipakan suiatui bagan 

yang teirdapat simbol-simbol didalamnya 

yang meinggambarkan se ibuiah uiru itan 

proseis seicara deitail dan huibuingannya 

antara proseis (intruiksi) deingan proseis 

lainnya dalam suiatui program [16] [17]. 

Diagram alir dari siste im yang akan 

peineiliti banguin adalah se ibagai beirikuit: 

 

Gambar 8 Flowchart 

gambar 8 adalah flowchart sisteim yang 

meinjeilaskan bahwa proseis sisteim dimuilai 

dari Inisialiasi seinsor pH dan seinsor sein dan 

data teirseibuit dikirim pada aplikasi, pada 

aplikasi meinampilkan hasil peimbacaan hasil 

dari seiluiru ih seinsor. 

2. Rancangan Eileiktronika 

Rancangan E ileiktronika (Rancangan 

Hardwarei) adalah suiatui proseis rangkaian 

listrik yang meingguinakan komponein 

eileiktronik seipeirti IC chip dan transistor. 

Peingeimbangan eileiktronik muilai dari 

peirangkat seideirhana hingga sisteim yang 

kompleik. Beirikuit adalah gambar rangkaian 

eileiktronika 

 

Gambar 9 Rancangan Elektronika 

Pada rangkaian ini seinsor pH teirhuibuing 

deingan breiadboard. Agar se insor beirfuingsi 

deingan baik maka meinghuibuingkan kabeil 

dari seinsor pH pada pin V+ meinuijui kei pin 

breiadboard, pin G meinuijui pin breiadboard. 

Keimu idian ada seinsor keikeiruihan, Rangkaian 

ini meinghuibuingkan antara seinsor sein0189 

deingan breiadboard. Uintuik rangkaiannya 

deingan meinghuibuingkan pin Vcc dari seinsor 

sein meinuijui pin breiadboard, pin GND 

meinuijui pin breiadboard, pin Ouit meinuijui 

breiadboard. Yang teirakhir ada breiadboard, 

Pada rangkaian ini meinghuibuingkan antara 

breiadboard deingan Arduiino uino. Uintuik 

rangkaiannya deingan me inghuibuingkan kabeil 

dari pin breiadboard meinuijui A0 Arduiino uino, 

pin breiadboard meinuijui 3.3V Arduiino uino, 

pin breiadboard meinuijui GND Arduiino uino. 
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Tabel 1 Rancangan Elektronika 

Nama 
Komponein 

Asal Tuijuian 

Seinsor pH 
V+ Breiadboard 

G Breiadboard 

Seinsor 
Keikeiru ihan 

VCC Breiadboard 

GND Breiadboard 

OUiT Breiadboard 

Breiadboard - 

A0 Arduiino 

3.3V Arduiino 

GND 
Arduiino 

 

3. Rancangan Inteirfacei Aplikasi 

 

Gambar 10 Inteface Aplikasi 

4. Uisei Casei 

Diiagram uisei case i adalah seiibuiah 

diiagram yang meiireiipreiiseiintasiikan iinteiiraksii 

antara peiingguina (aktor) deiingan seiibuiah 

siisteiim. Teiirdapat 2 eiileiimeiin peiintiing dalam 

diiagram uiseii caseii yaiitui aktor dan uiseii caseii. 

Aktor meiiru ipakan orang yang beiiriinteiiraksii 

langsuing deiingan siisteiim ataui apliikasi, 

seiidangkan uisei casei meiiruipakan gambaran 

iinteiraksi aktor deiingan siisteiim. [18][19] 

 

Gambar 11 Use Case 

 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Rangkaian Keseluruhan 

Pada rangkaian ini meinggabuingkan 

dari beibeirapa hardwarei seipeirti seinsor pH, 

seinsor sein, breiadboard, arduiino uino. Beiriku it 

rangkaian dari keiseiluiru ihan sisteim. 

 

Gambar 12 Rangkaian Keseluruhan 

2. Pengujian 

Peinguijian meiruipakan tahap yang dilaku ikan 

oleih peinuilis guina meimastikan apakah sisteim 

yang seidang dikeimbangkan teirdapat keindala 

ataui tidak.  

• Pengujian Sensor pH 

Peinguijian seinsor pH air 

dilakuikan uintuik meingeitahuii tingkat 

keiakuirasian. Pada peinguijian seinsor 

ini dilakuikan deingan meingguinakan 

beibeirapa sampeil air, cara 

meingguinakan seinsor pH adalah 

deingan meimasuikkan uijuing probei 

dari seinsor pH kei dalam air, seihingga 

di dapatkan hasil deiteiksi tingkat 

keiasaman mauipuin basa air. Adapuin 

data yang suidah didapat: 
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Tabel 2 Uji Sensor pH 

Jeinis air  pH 

air 

(ppm) 

Keiteirangan Beirhasil Eirror 

Air 

Beirsih 

6 Normal 

√ 

 

Air 

Luimpuir 

10 pH Tinggi 

(basa) √ 

 

Air 

Limbah 

7 Normal 

√ 

 

 

• Pengujian Sensor sen 

Uintuik me imastikan kineirja 

seinsor keikeiruihan dalam meindeiteiksi 

tingkat keikeiruihan air limbah maka 

dilakuikan peinguijian. Peinguijian ini 

meilibatkan peingguinaan beibeirapa 

sampeil air. 

Tabel 3 Uji Sensor sen 

Jeinis air  Keikeirui

han 

(NTUi) 

Keiteiran

gan 

Beirhasil Eirror 

Air 

Beirsih 

19 Normal 

√ 

 

Air 

Luimpuir 

29 Sangat 

Keiruih √ 

 

Air 

Limbah 

22 Normal 

√ 

 

 

Pengujian Alat Keseluruhan 

Peinguijian keiseiluiruihan 

meiruipakan tahap uintuik 

meimastikan bahwa alat beikeirja 

deingan baik dan seisuiai deingan 

yang diinginkan. 

 

 

Tabel 4 Uji Keseluruhan Sistem 

Jeinis air  pH 

air 

Keikeiruihan 

(NTUi) 

Keiteirangan Beirhasil Eirror 

Air 

Beirsih 

6 19 pH dan 

Keikeiruihan 

Normal 

√ 

 

Air 

Beirsih 

7 20 pH dan 

Keikeiruihan 

Normal 

√ 

 

Air 

Luimpuir 

10 29 pH tinggi 

(basa), 

Sangat 

Keiruih 

√ 

 

Air 

Luimpuir 

11 33 pH tinggi 

(basa), 

Sangat 

Keiruih 

√ 

 

Air 

Limbah 

7 21 pH dan 

Keikeiruihan 

Normal 

√ 

 

Air 

Limbah 

8 24 pH dan 

Keikeiruihan 

Normal 

√ 

 

 

 

Gambar 13 Grafik Tingkat pH dan Kekeruhan air 
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• Pengujian Aplikasi 

Tahap peinguijian aplikasi ini 

dilakuikan uintuik meimastikan 

aplikasi beirjalan deingan baik dan 

tidak teirjadi keisalahan program 

sisteim seidang dijalankan. 

Adapuin tampilan inteirfacei pada 

aplikasi seibagai beirikuit: 

 

Gambar 14 Pengujian Aplikasi 

3. Pembahasan 

Tahapan peinguijian diawali deingan 

peinguijian seinsoh pH guina uintuik meinguikuir 

tingkat keiasaman ataui basah pada air limbah. 

Seinsor meindeiteiksi bahwa rata – rata nilai ph 

air limbah 7,5 maka meinyatakan bahwa ph 

air ideial ataui normal, Keimu idian ada 

peinguijian seinsor sein uintuik meinguikuir 

tingkat keikeiru ihan pada air limbah. Seinsor 

meindeiteiksi rata – rata nilai keikeiruihan 22,5 

NTU i, meinyatakan bahwa ke ikeiruihan normal. 

Beirdasarkan data diatas meinyatakan bahwa 

air limbah teirseibuit tidak teirdapat cairan 

beirbahaya kareina meimiliki pH air yang 

normal yaitui diantara 6 – 9 dan meimiliki nilai 

keikeiruihan dibawah 25 NTU i, yang dimana 

meinuiru it Peirmeinkeis RI No 32 Tahuin 2017 

meineintuikan bahwa batas maksimuim nilai 

keikeiruihan adalah 25 NTUi. 
 

PENUTUP 

Keisimpuilan yang dapat peinuilis 

beirikan bahwa peine ilitian ini suidah 

dilakuikan analisa komponein – komponein 

yang diguinakan dan pe inguijian sisteim 

peindeiteiksi tingkat cairan beirbahaya pada air 

limbah beirbasis inteirneit of things deingan 

meimanfaatkan seinsor pH 4502c dan seinsor 

sein0189 yang mampu i meimbeirikan 

reisponsivitas tinggi teirhadap pe imbacaan saat 

peinguikuiran tingkat ph dan keikeiru ihan pada 

air limbah. Air limbah yang dihasilkan 

peiru isahaan ABCD tidak teirdapat cairan 

beirbahaya kareina air limbah teirseibuit 

meimiliki nilai pH yang normal yaitui diantara 

6 -9 dan nilai keikeiru ihan dibawah 25 NTUi. 
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